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Die Erfindung betrifft' eine hydraulische Schaltung zur 
Ansteuerung eines Systems; aus Kupplung und Bremse nach Ober- ^ 
15 begriff des Hauptanspruchs . ^ 

Derartige Systeme aus Kupplung und Bremse we is en entwe- 03 
der einzelne Kupplungen und einzelne Bremsen auf oder sind |T| 
als Kupplungs-Brems-Kombinationen bekannt. Deshalb werden, da O 
20 die Erfindung auf beide Ausfiihrungsf ormen anwendbar ist, mit ^ 
den im folgenden aufgefuhrten Kupplungs-Brems-Kombinationen *^ 
stets auch alle gleichwirkenden Systeme aus Kupplung und 
Bremse umfaSt. 

25 Derartige hydraulische Schaltungen dienen dazu, mechani- 

sche Pressen, die beispielsweise zur Herstellung von Karosse- 
rieteilen verwendet werden, entweder mit einem Antrieb zu 
verbinden. oder mit einer Bremse im Stillstand zu halten. 

30 Da hierbei tonnenschwere Massen zu beschleunigen bzw. 

abzubremsen sind, fordern die geltenden Sicherheitsstandards, 
dafi bei Einergieausf all nach MOglichkeit im Bereich weniger 
hundertstel Sekunden die Bremsfunktion zum Stillstand "gefiihrt 
haben mu£, wahrend andererseits bei erneuter Aufnahme ^es 

35 Pressenbetriebs auch entsprechend schnelle Einruckzeiten fur . 
die Kupplung zu realisieren sind. 
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Diese Forderung ist mi t. .dem . Transfer der Werkstttcke in 
. * die Press e hineiri zu sehen, so man sehr kuirze Anhaltez<ei- 

. . ;^en bzw. Beschleunigimgszeiten anstrebt. 

Dabei k5nnen diese Zeiten allerdings nicht beliebig kurz 
warden, da dann sehr hohe Beschleunigungen an Kupplung und 
Biremse und • in Folge im gesairtteh Ant riebs Strang der Maschine 
auftreten konnen, so daS der An£rieb einer unzuiassig hohen 
10 Belastung ausgesetzt werd^i wtlrde. 

Trofczdem ist; es Aufgabe der vor 1 i egenden Erfindung, die 
Beschleunigungs- und Anhaltezeit derartiger Pressen so zu 
verkurzen, daS eine erh6hte Belastung auf den Antrieb unter- 
15 bleibt. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs . 

20 Aus der Erfindung ergibt sich der Vorteil, daS die Be- 

schleunigungs- bzw. Bremszeiten an der Kupplung bzw. der 
Bremse im Sinne einer beherrschbaren Belastung des Antriebs 
ausgelegt werden konnen, wahrend zugleich die sogenannte Ver- 
zogerungszeit, die zum Umschalten der Kupplungs -Br ems -Kombi- 

25 nation von der Kupplungs- in die Bremsstellung und umgekehrt 
benotigt wird, verkurzt wird. 

Durch die Erfindung wird daher lediglich die Kupplungs- 
Brems-Kombination zwischen der Kupplungs- und der Bremsstel- 
30 lung schneller verfahren, wahrend zugleich -die Zeiten zum' 
- Aufbau des Kupplungs- bzw. Bremsmoments von der erhOhten Ver- 
fahrgeschwindigkeit unbehelligt bleiben. * 

Dieser Vorteil wird dadurch erreicht, daS das fur den 
35 Verfahrweg der Kupplungs -Brems-Kqmbin^t ion notwenige Vo lumen 
an Hydraulikdl uber eine Dosierkolbeneinheit bestimmt wird, 
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die sowohl f<ir die Verlagerung der Kupplungs -Br ems -Combinati- 
on, in die Kuppliingsstellung als auch fur die verlagerung in 
xiie Bremsstellung aktiv wird. Dies wird dadurch erzielt/ daS 
c die Dosierkolbeneinheit iiber eine bidirektional durchstrSmba- 
5 re Hydrauli'kverbitidung rriit der Kupplungs-Brems-Kombination 
verbunden ist. Auf diese Weise lasst -sich^ die jeweils erfor- 
derliche Menge an Dosiervolumen, die zur Verlagerung der. 
Kupplungs-Brems-Kombination innerhalb der Verzcigerungszeit 
notwendig ist, fur beide Verlagerungsrichtungen ausnutzen, ,so 
10 daS anschlieSend tiber edn herk6mmliches Pressensicherheits- 
- ventil der Drehmomentwfbau an Kupplung bzw. Breitise erfolgen. 
kann. \ . . . - . 

Der Grundgedanke der Erfindung beruht daher darauf, die 
15 Totzeit zur Verlagerung der ~Kupplungs-Brems-Kombination von 
der Kupplungs- in die Bremsstellung und umgekehrt zu verrin- 
gern und anschlie&end uber ein herkbmmliches Pressensicher- 
heitsventil die Reibpartner in den erf orderlichen kraft- 
schlQssigen Eingriff zu verbringen. 

20 

Berticksichtigt man dabei, daft bei derartigen hydrauli- 
schen Schaltungen aus Sicherheitsgriinden die Bremse stets un- 
ter mechanischer Federbelastung steht, so daS sie auch bei 
Ausfall des hydraulischen Drucks die mechanische Presse si- 

25 cher zum Stillstand bringt, erfolgt die Zuruckdosierung des 
Dosiervolumens bei der Verlagerung der Kolben-Zylindereinheit 
von der Kupplungsstellung in die Bremsstellung passiv, wah- 
rend sie. in der umgekehrten Richtung von der Dosierkolbenein- 
heit aktiv ausgetragen wird, so daft die erf orderliche Beful- 

30 lung der Kolben-Zylindereinheit hochgenau und im Bereich we- 
niger Millisekunden ermoglicht ist. 

Eine Weiterbiidung der Erfindung sieht vor, die bidirek r 
tional durchstrdmbare Hydraulikleitung zum Befallen und Ent- 
35 las ten der Kolben-Zylindereinheit mit einer im VerhSLltnis zur 
Abgangsleitung des Pressensicherheitsventils gr&Seren Nenn- 
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weite fcu verSeheiv damit mOglicflist geriaage Stremungswider- 
staride wahrend der . Verlageriang, der Kupplungs-Brems-Koinbirvati- 
on zwischen den beiden Endstellungen entstehen. 

5 * Auch diese MaSnahme fdrdert daher eine Verringerung der 
Verz6gerungszeit ohne EinfluiS auf die Beschleunigungswerte 
des Antriebs. 

Ein weiterer Vdrteil der Erfindung ergibt sich daraus, 
^ - ■ v 

0 daS -hohe pruckspitzen ausgeschloSsen sind, da rait der Hin- 

und. Herverlagerung des Dosiervolumens zwischen der DOsierkol- 

beneinheit und der Kolben-Zylindereinheit keine -Dnxckspitzen 

einher gehen. * 

15 Bei der bidirektionalen durchstrombaren Hydraulikverbin- 

dung handelt es sich daher um eine Hydraulikleitung, die bei 
Verlagerung der Kupplungs-Brems-Kombination in die Kupplungs- 
stellung in der einen und bei Verlagerung in die Bremsstel- 
lung in der anderen Richtung durchstrSmt wird, wobei stets 

20 das fur die Verlagerung notwendige Dosiervolumen hin- oder 
herstromt . 



Aus diesem Grunde ist es zweckmaSig, die bidirektionale 
Hydraulikverbindung moglichst frei von Engstellen, Bogen oder 
25 dgl. als geradlinige Verbindung auszugestalten. 

Dabei lafit die Dosierkolbeneinheit eine Bemessung des 
Dosiervolumens mit einer derartigen Genauigkeit zu, daS mit 
Erreichen des jeweiligen Dosiervolumens gerade eben noch kein 
30 Drehmomentaufbau an der Kupplung .bzw. Bremse erfolgt. 

Damit werden Belastungsspitzen auf den Antrieb zuverlas- 
sig vermieden, da ein kurzfristig eintretender ReibschluSkon- 
takt zwischen den Reibpartnern an Kupplung und Bremse unte-r- 
35 bleibt. 
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» Die Kxapplungsbewegvoiig vom Ende 4es zugefiinrten Doslervo- 

■ * * * 

lumens, bis zum voll.sfcandigen ReibschluS wird uber ein her- 
kdhimliches Pressensicherheitsventil vorgenommdn. 

5 Die Bremsveirbindung vom Ende des zuruckgestr&mten Do- 

siervolumens bis zum vollstandigeh ReibschluS erfolgt in her- 
kemmlicher Weise uber die Druckfedern, gegebenenf alls kanri 
' aber auch - wie bei der Kupplung t eine Aktiy-Steuerung vor- 
^ gesehen sein. 

it) " - ' *' " , , .. .. " / 

ZweckmaSigerweise wird das posiervolumen innerhalb eines 
? Verlagerungsweges an der bosiereiriheit bestimmt, -der iiicht 
durch mechanische Endanschlage bestimmt ist. Diese MaSnahme 
bietet den Vorteil, date jeglicher mechanischer VerschleiS an 
15 der Dosierkolbeneinheit unterbleibt. In den Endbereichen des 
Dosierhubes wird auf diese Weise eine klar definierte Be- 
schleunigung bzw. Verzogerung erzielt. 

Urn das Dos iervo lumen an das Zylindervolumen verschiede- 
20 ner BaugroSen von Kupplungs-Brems-Kombinationen leicht anpas- 
sen zu konnen, kann der begrenzte Hub der Dosierkolbeneinheit 
von auSen einstellbar sein. 

Dies kann uber eine manuell zu betatigende Stellsspindel 
25 Oder einen elektronisch ansteuerbaren Motor erfolgen. 

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist die Dosier- 
kolbeneinheit mi t einem Hauptsteuerkreis versehen, der unmit- 
telbar mit der Pumpenleitung verbunden ist, wahrend parallel 
30 . zum Hauptsteuerkreis eine hydraulische Vorsteuerung vorhanden 
ist. 

Hierzu wird vo.rgeschlagen, dafi der Hauptsteuerkreis mit 
einer groSeren Nennweite ausgestattet ist als der Vorsteuer- 
35 kreis. Auf diese Weise entstehen im Hauptsteuerkreis geringe- 
re Stromungswiderstande als im Vorsteuerkreis . Da die Dosier- 
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kolbeneinheit bi-direktional *wirkt„ wird der Hauptsteuerkrels 

* V 

sowohl in der Zuleitung als auch in der Ablei^tiing mit den 
grOJ^eren NerMweiTteh ausgestattet sesin, um einen schnellen Zu- 
fltiS und Abflu$ zu gestatten. * 
5 • ■ . * ■ • . . • 

Zusatzlich laSt sich eine Lageregelung herbeiftihren, um 
den sich w&hrend eines Arbeitstages ahdernden fluidtechni- 
schen Parameters wie Teinperatur und Viskositat % Rechnung zu 
t.ragen, so daS die erf indungsgemaS kurze Verzogerimgszeit un- 
-ID. ter alien Betriebsparametern eihgehailten werden kann. 

Zusatzilch kann ein Leckageausgieichsventil vorgesehen 
sein, welches die Dosierseite der bosierkolbenieintieit. im Fal- 
le einer inneren Leckage nachfiillt, so daS das auszutragende 
15 Dosiervolumen stets konstant gehalten werden kann. 

In Folge des Zeitgewinns, der sich durch die Erfindung 
ergibt, lctfit sich zur Vermeidung von HydraulikstciSen im Lei- 
tungssystem die Dosierkolbeneinheit bei Annaherung an die 
20 Endlagen hydraulisch dampfen, ohne dafi hierdurch ein nennens- 
werter Zeitverlust in Kauf genommen werden mtiSte. 

Dabei la£t es der Zeitgewinn auch zu, zur Vermeidung 
sprunghaft ansteigender Br ems- und Kupplungsmomente , die in- 

25 nerhalb derjenigen Zeiten zu erwarten sind, in denen der 
Reibkontakt an Bremse bzw. Kupplung hergestellt wird, jeweils 
ein Druckverminderungsventil vorzusehen, so daS sich trotz 
verkiirzter Verzogerungszeit ' sogar noch yerringerte Belasturi- 
gen des Antriebs ergeben. , ? 

30 . ' 

Im folgenden wird die Erfindung in Form von Ausftihrungs- 
beispielen naher eriautert. Es .zeigen: 

Fig.l ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
35 Fig. 2 das schematise!* dargestellte Pressensicherheits- 

ventil aus Fig.l mit weiteren Details, und 
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Fig J 3 Bremszeit, Ve^zogerungszeit, Beschleuniguhgszelt 
.*•*■' im.fciagramnu 7 - * r# - 

Soferji im folgeiideri nichts anderes gesagt ist, ? gilt die 
5 folgende Beschreibung stets ftir alle Figiiren. . 

Die Figuren zeigen eine hydraulische Schaltung 1 zur An- 
steuerung einer Kupplungs-Brepas-Kotnbination 1 2 . Die Kupplungs- 
Br^s-Kombination 2 weist eine Kupplung 3 und eine Bremse 4 

10 auf. Sie sitzt icn Hauptantrieb 5 einer mechanischen Presse 
.(nicht gezeigt) . Die Kupplungs-Brems-Korabinatiom 2 ist von 
einer Kolben-Zylindereinheit 6 zwischen einer Kupplungsstel- 
lung 7 und einer Bremsstellung 8 verlagerbar. Dies erfolgt 
uber eille hydraulische Ansteuerung der Kolben-Zylindereinheit 

15 6 uber das Pressensicherheitsventil 9, welches in Fig.l nur 
schematisch dargestellt ist. 

Hierzu dient die Druckleitung 10, die das von der Pumpe 
40 geforderte Hydraulikmedium tiber das Pressensicherheitsven- 
20 til 9 erhalt. 

Wird die Kolben-Zylindereinheit 6 mit Hydraulikf liissig- 
keit beauf schlagt, bewegt sich die Kupplung 3 in Einriickrich- 
tung 11. Hierzu muS sie den Weg X uberbrucken, bis sie in die 
25 noch drehmomentfreie Endlage 17 gerSt. 

In dieser drehmomentf reien Endlage 17 findet gerade eben 
noch kein Reibkontakt zwischen den beiden Kupplungspartnern 
'* * ' statt. 
30 

In der Gegenrichtung wird die Kolben-Zyiindereinheit 6 
standig uber die Druckfedern 12 "beauf sqhlagt: , sobald das 
Pressensicherheitsventil 9 entsprechend geschaltet wurde. 
Auch hier erreicht die *Bremse zuriachst eine, drehmomentfreie 
35 Endlage 18, bevor sie tiber die Druckfedern 12 in einen Reib- 
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schluSkontakt mit dem ortsfesten Maschinengestell In "ihre 
o Bremsstellung 8 gerSt. 9 ' ~ - : % 

Die Veflagerung der Kupplungs-Brems-Koinbination zwischen 
5. den (Srehinontentf reien Endlagen 17" uhd 18 soil tiber. die Dosier- 
kolbeneinheit 13 erfolgen. 

, * , * »•■■.,... * * ,.* . ■ * • ■ . ■ . • 

Hierzu ist die Dosierkolbeneinheit 13 tiber eine bidirek- 
tionale durchstrSiflbare Hydraulikverbindim^r 14 init der Kolben- 
, iO Zylindereinlieit 6* verbunden .. , . 

Schematisch ist gezeigt, dafi die Nennweite 15 der bidi-* 
.rektional durchstrombaren Hydraulikverbundung 14 groSer als 
die Nennweite 16 der Abgangsleitung 10 des Pressensicher- 
15 heitsventils 9 zur Kolben-Zylindereinheit 6 ist. 



Auf diese Weise lassen sich bei gleichem Druck von der 
Dosierkolbeneinheit groSere Volumenstrome innerhalb desselben 
Zeitfensters zur Kolben-Zylindereinheit 6 und umgekehrt 

20 transportieren, wShrend dies fur die Verlagerung der Kupp- 
lungs-Brems-Kombination zwischen den drehmomentf reien Endla- 
gen 17 bzw. 18 und den zugehSrigen Endstellungen 7 bzw. 8 
nicht n5tig ist, so daS die Nennweite 16 der Druckleitung 10, 
die xiber das Pressensicherheitsventil 9 beaufschlagt wird, 

25 entsprechend geringer sein kann. 

ZweckmaSigerweise ist die bidirektional durchstrombare 
Hydraulikverbindung frei von jeglichen, JEinbauten, die den 
S tromungsquer schni 1 1 verengen oder di e Dur chs tr omung verhin- 
■;30 dem. Hierzu wird vorgeschlagen, moglichst eine ^geradlinige 
Leitungsverbindung zu verwenden, die den Dosierraiim der Do- 
sierkolbeneinheit 13 mit '-dem Hydraulikraum der Kolben-Zylin- 
dereinheit .6 verbindt. ■ 

35 Zusatzlich ist,hier das dosierte Olvolumen so bemessen, 

daS bei Eirreicheh der jeweiis drehmomentf reien Endlagen 17,18 
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der Kupplimgs-Breins-Koita3iiriat:i6ri gerade efaen noch kein Reib- 
koritakt zum Drehmomentaufbau ah Kupplung 3 ,bzw^ Bremse 4 er- 
. . folgt. v \ 7 77 -7 7 7" ". ' ... :- " 77 - 

5 I|ierzu ^yeranschaulicht Figr.3 schematisch eine Veitdar- 

steliung, innerhalb der die Verzogerungszeit zwischen den 
\ drehmomentf reieri- Endlagen 17 und 18 bestimrat" ist. Man er- 
kennt, dafi die drehmomentf reien Endlagen 17 bzw. 18 praktisch 
* : noch keirien Reibschlufi zwischen den Reibpartneria von Kupplung 
10 3 uitd Bremse 4 zulas'sen. 7 * 

. . . Cpnerhalb der dann f olgenden Verlagerung von Kupplung 3 
bzw. Bremse 4 in die Kupplungsstellung 7 bzw. Bremsstellung 8 
wird der jeweilige ReibschluS aufgebaut und bis zum Form- 
15 schluS (Haf treibung) vervollstandigt . 

Die Dosierkolbeneinheit 13 arbeitet rein volumengesteu- 
ert f so daS keine mechanischen EndanschlSge fiir die jeweilige 
Hubbegrenzung notwendig sind. 



20 



Im vorliegenden Fall verfxigt die Dosierkolbeneinheit 13 
uber eine Einstellvorrichtung 19, an welcher der begrenzte 
Hub von auSen einstellbar ist. 



25 Die Einstellung kann manuell Oder, wie gestrichelt ge- 

zeigt, tiber einen Verstellmotor 20 erfolgen. Vorzugsweise 
handelt es sich urn einen elektronisch ansteuerbaren Schritt- 
motor . 

30 Weiterhin enthait die Dosierkolbeneinheit 13 einen Reg- 

ime 21 der als Lageregler ausgeftihrt ist, urn eventuelle Ab- 
weichungen des. Dosiervolumens aufgrund sich andernder fluid- 
technischer Parameter dm Sinne des vorgegebenen So'll-Dosier- 
volumens auszuregeln. ■ 
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Zusatzlich 1st die Dosierkoibeneiuheit 13 mit <einer Zu- 
^leitung des Hauptsteuerkreises 22 verbunden und parallel zum 
. Hauptsteuerlcreis 22 hydraulisch vorgesteuert * 23 . Dabei ist " 
* - die Nennweite 24 des Hauptsteuerkreises 22 und hier. auch der, 
*5. Ableitung 25 des Hauptsteuerkreises 22 grcSSer als die Nenn- 
weite 26 des Vorsteuerkreises 23. 

Zum /Ausgleich innerer Leckagen dient das Leckageaus- 
. gleichsventil 21..* welches einerseits mit dier Dosierkammer der 
X"0 Dosierkolbeneinheit 13 und andererseits mit der Pumpe 40 ver- 
bunden ist. -> - ■' 

Die Dosierkolbeneinheit kann bei Annaherung an die 
Endlage hydraulisch dampfbar sein. Hierzu bildet die Dosier- 
15 kolbeneinheit mit dem als Regelventil ausgebildeten Regler 21 
und dem durch die Position der Einstellvorrichtung 19 vorge- 
gebenen Sollwert einen hydromechanischen Lager egelkreis . Das 
P-Regelsystem geht unter einer e-Funktion in die Endlage des 
von der Einstellvorrichtung vorgegebenen Hubs* 

20 

Zusatzlich k6nnen zur Verminderung sprunghaft anstei- 
gender Br ems- und Kupplungsmomente Druckverminderungsventile 
28 fur die Kupplung bzw. 29 fur die Bremse vorgesehen sein. 
Hier handelt es sich urn in Of fnungsrichtung mit dem jeweili- 
25 gen Druck an der Kolben-Zylindereinheit 6 beauf schlagbare 
Uberdruckventile, die bedarfsweise in SchlieSrichtung von dem 
Pumpendruck beauf schlagt sind. 

* Durch Verminderung der sprunghaft ansteigenden Brems- 
30 und Kupplungsmomente werden diese Ventile 28,29 in Offnungs- 
^richtung vom Druck der Kolben r Zylindereinheit 6 beaufschlagt 
und verringern somit £16tzliche Druckanstiege der Kolben-Zy- 
lindereinheit 6 entsprechend. 

35 Zusatzlich zeigt Fig. 2 ein Press ens icherheits vent il . 9 , 

welches aus zwei redundanten Wegeventilen 33,34 besteht, die 
hydraulisch vorgesteuert sind. 
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Die Vorsteuerventile 31,32 steuern den Leitungsdruck 

. - 

entsprechend ihrer jeweiligen Stellung # auf die liydraulisch 

vorgestfeuerten Brems- bzw. Kupplungsventile 33/34, so da£ die 

. 5* in den drehmomentf reien Endlagen 17 bzw. 18 befindlichen 

Brems- bzW. Kupplungsbelage .in ihre Br^msstellung 8 bzw. 

. Kvipplungs stellung 7 verlagert werden kdniien. 
* « 

Dabei nehmen Kupplung~ 3 und Bremse 4 stets genau.. def i- 

10 nierte Endstellungren 7 bzw. 8" ein. Die* Verlagerung erfqlgt 
daher von der B:iremsstellung 8 in die' Kuppluhgsstellung 7 und ' 
^Uiiigfekefirt- . Von den drelimomesntf reien Endlagen. 17 bzw. 18 in, 
die Kupplungs- 7 bzw. Bremsstellung 8 wird nur ein relativ, 
kleiner Hub 17c7 bzw. 18c8^ benbtigt. Dieser Hub ist im Ver- 

15 haltnis zum Hub zwischen den drehmomentf reien Endlagen 17cl8 
bzw. 18cl7 klein und kann durch die Verwendung der Dosierein- 
heit fur beide Richtungen separat betrachtet werden. Somit 
ergibt sich die Moglichkeit, die Beschleunigungen bzw. Verzo- 
gerungen uber die hydraulische Ansteuerung durch das Pressen- 

20 sicherheitsventil 19 nach den zulassigen Belastungen der Ma- 
schine auszuregeln und trotzdem zeitoptimal von 8 nach 17 
bzw. 7 nach 18 zu gelangen. Diese Bewegungen sind Dank der 
bidirektional wirkenden Dosierkolbeneinheit 13 in beide Rich- 
tungen reproduzierbar und werden durch definierte Beschleuni- 

25 gungen bzw. Verzogerungen realisiert. 

Es versteht sich, daS bei Verwendung eines Systems aus 
getrennter Kupplung und getrennter Bremse die obigen Ausfiih- 
rungen entsprechend anzuwenden sind, wobei auch zwei getrenn- 
30 te Dosiereinheiten mit derselben Funktion im Sinne der Erfin- 
dung Anwendung finden konnen. 

Alternativ zu einer separateh bidi'rektionalen durch- 
str6nibaren Hydraulikverbindung 14 zur Kolben- tf Zy^inder-Einheit 
35 6 kjann das Dos iervo lumen auch zumin<|est teilweise iiber die 
Abgangsleitung 10 des Pressensicherheitsventils 9 zur Kolben- 
Zylinder-Einheit 6 gelangen. 
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1 hydraulische Schaltung 

2 System aus Kupplung und Br ems e 

10 3 . Kupplung . - i 

4 Bremse . _ ' . , , v . 

5 ' Hauptantrieb / : * - • - — 
6. Kolben-Zyixndereiriheit 

7 : kupplungssteliung 

15 8 Bremsstellung 

9 Pr es s ens icherhei t svent i 1 

10 Druckleitung, Abgangsleitung von 9, Pumpenleitung 

11 Einruckrichtung 

12 Druckfeder 

20 13 Dosierkolbeneinheit 

14 bidirektional durchstrombare Hydraulikverbindung 

15 Nennweite von 14 

16 Nennweite von 10 

17 drehmomentf reie Endlage von 7 
25 18 drehmomentf reie Endlage von 8 

19 Einstellvorrichtung 

20 Verstellmotor 

21 Regler 

22 Hauptsteuerkreis, Zuleitung 

30 23 Vorsteuerkreis * & 

24 Nennweite von 22 bzw. . 25 .• . * ' . 

25 Hauptsteuerkreis, Ableitung 

26 Nennweite von 23 

27 Leckageausgieichsventil . • ■ * 
35 28 Druckvermindervmgsveritil fur 3 

29 Druckverminderungsventil fur 4 
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30 Steuerleitung fur Druckv^onih.deriingsveritil von 3 

31 m Vorsteuerventil 
.32 J Vorsteuerventil 

33 hydrauiisch vorgesteiiertes Bremsventil - 

5 .. . 34 hydtaulsich -vbrgesteuertes Kupplungsventi.l 

40 Puinpe 

.X. Verlagerungsweg inneriialb der Verz6ger\ingszeit 

Xb Verlagerungsweg innerhalb der Bremszeit " 

Xk Verlagerungsweg inneriialb der Beschleunigurigszeit 
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P: 



Patentarispriiche ; 

• '.' ''■ ■' -i ■ -'. .-•...*> ...... .•• . • ; " 

t 

1. Hydraulisclie Schaltimg (1) zur Aristeuerung eines Systems 
1Q aus" Kupplung £ind Bronse° (2) mit getrermter Kupplung (3) 

/' V, Bremse (4) im Hauptantrieb (5) einer mechanischen 
Presse, wobef Kupplung '(3) urid Bremse (4) durcli eine 
Kolben-Zylindereinheit (6) zwischen der Kupplungsstel- 
lung (7) und der Bremsstellung (9) verfahrbar sind und 
15 wobei die Kolben-Zylindereinheit (6) uber ein Pressensi- 

cherheitsventil (9) zum Drehmomentaufbau an der Kupplung 
(3) mit der Druckleitung (10) kommunizierend verbindbar 
und wobei die Bremse (4) gegen die Einruckrichtung (11) 
der Kupplung federbelastet (12) ist, dadurch gekenn- 
20 zeichnetf dafi parallel zum Pressensicherheitsventil (9) 

eine Dosierkolbeneinheit (13) uber eine bidirektional 
durchstrdmbare Hydraulikverbindung (14) mit der Kolben- 
Zylindereinheit (6) verbunden ist. 



25 2. Hydraulisclie Schaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die Nennweite (15) der bidirektional 
durchstcimbaren Hydraulikverbindung (14) groSer als die 
Nennweite (16) der Abgangsleitung (10) des Pressensi- 
cherheitsventils (9) zur Kolben-Zylindereinheit (6) ist. 

30 ; : . 

.3: Hydraulische Schaltung nach Anspruch 1 bder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die bidirektional durchstrQmbare 
Hydraulikverbindung .(14) frei von d£n stromungsquer- 
schnittverhangenden Einbauten ist. 
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4. Hydraulische Schaltung . nach eihem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS das dosier£e Olvolumen so 
bemessen dst, daS bei Erreichen der Endlagen (17,18) der 
Kupplungs-Brems-rKombination (2) praktisch noch kein 

5 Drehmomentaufbau bei Kupplung (3) bzw. Bremse (4) er- 

* % ' folgt. 

• . » 

5*. Hydraulische Schaltung* nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Dosierkolbeneinheit 
10 (13) tiber einen begrenzten Hub ohhe" mechanische Endab- 

schiage verftigt. 

. - « .*""•'''"'•''. ■ r - * * 

6* Hydraulische Schaltung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der begrenzte Hub von auSen ein- 
15 stellbar ist. 

7. Hydraulische Schaltung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daf£ der begrenzte Hub motorisch ein- 
stellbar ist. 

20 

8. Hydraulische Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Dosierkolbeneinheit 
(13) einen Hauptsteuerkreis (22) und einen dazu parallel 
angeordneten Vorsteuerkreis (23) aufweist und da£ der 

25 Hauptsteuerkreis (22) in Zuleitung und Ableitung (25) 

eine grSSere Nennweite (24) aufweist, als der Vorsteuer- 
kreis (23) . 

9. Hydraulische Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
30 dadurch gekennzeichnet, daS die Steuerung der Dosier- 
kolbeneinheit (13) einen hydromechanischen Lageregel- 
kreis (21) zur Ausregeluhg .sich andernder Volumiha bei 
sich andernden f luidteqjmischen Parametern eingebunden 
beinhaltet. % 
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10. Hydraulische Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
'dadurch, gekennzeiclinet, daS dies Dosierkolbeneinheit 

• " (13) ttber ein Leckageausgleichsventil (27) mit der Pum- 

5 penleitung (10) verbindbar ist . 

- ; * ©* . •••• . • -r. ' . • - • - ■ • • ;. 

11 . Hydraulische Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daS die fiosierkolbenein- 
heit^ (13) bei .AnnSherung an die. Endlagen hydraulisch 

10 . dampf bar ist: ' •„ : - 

■/;-.:. v "};~\ ' ' ; : , ' ~ 

121- Hydraulische Schaitung^ nach <aiiiem der Anspruche JL bis 
.11, dadurch gekennzeichnet, daS ' zur Verininderxing 
sprunghaft ansteigender Brems- und Kupplurigsmomente je- 
15 weils ein Druckverminderungsventil (28,29) vorgesehen 

ist. 
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